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Abstract 


The invention relates to a filter for the partial and at least temporary interruption of a vein. This filter comprises a 
channel (2) of polytetrafluoroethylene having, towards its distal end, longitudinal cuts distnbuted symmetrically on its 
periphery and delimiting flexible bands (6), and a conduit (3) of polytetrafluoroethylene inside the channel (2); the 
conduit (3) and the channel are made integral, for example by hot-welding, via their distal ends (2a, 3a). Preferably a 
ring (4) of a radio-opaque material is included between the distal ends (2a, 3a) during the hot-welding. The flexible 
bands spread out transversely by means of the conduit (3) sliding in the channel (2). They have undergone a 
thermal-fixing treatment, memorising in the polymeric stmcture of the tetrafluoroethylene the spread-out shape and/or 
a helical shape. ^ 
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Description 

La pr^sentB invention coftcenrie un fStre pour ilnter* 
ruption partiene et au moir^ temporaire cTune veine. 
oomms d6cnt dans te prSambule de la rorendication 1 . 

Un tel fOtre est connu, notamment par R=)-A-2 606 
642. On a constats que la presence d*un te) fOtre-cath6- 
te* dans une veme pouvait oocastonner rapparition de 
caDtots sanguinSk localises k pra9dniit6 immediate dudit 
fiHreL 

Lobjetdeilnventian est de proposer unfOtre-cathd- 
ter du type prdcite qui paitlie k llnconvMent constats. 

Ce txjt est atteint par un ffltre pour llnterruption par- 
tielle et au moins temporatlre tfune veine seion Tinven- 
tion. oomme caracteris6 dans la revendication 1. 

Le potyt6trafluor6thyl§ne propre est d^'a trds peu 
thromboggnique. Pour obtenir la solldarisation de la 
canalisation et du conduit int6rieur par thermosoudage, 
Iefiltre-cath6ter selon ilnvention ne oomporte vers son 
extremity distale aucun autre matdriau que le polytdtra- 
f luor^thyl^e en contact avec le fiux sanguin. L'organe 
radio-opaque 6tant un anneau dans un mat^rtau radio- 
opaque, par exen^le Tor, qui est indi^ entre la canali- 
sation et le conduit int^rieur et rix6 k ceux-ct lors du 
thermosoudage. cet ^6ment radioK3paque n'est pas 
apparent et ne peut 6tre source ni d'acaochage avec la 
parol veineuse ni de fomiation 6ventuelie de caillots 
sanguins. 

Ainsi llnventran fournit un ffltre-cathdter qui ne pro- 
voque pas la formation de caillots sanguins. 

II est d noter que Tutilisalion de la polytdtraffuord- 
thyldne pour un catti6ter est connue en soi» par exemple 
du document GB-A-2 017 499. LutUisation d'un anneau 
dans un mat^riau radio-opaque, est aussi connue en 
soi, par exerrpie du document FR-A-2 580 504. 

D'autres caract6rtstiques et sivantages ressortiront 
plus dairement de la description qui va etre fiaite du 
mode pr^6r6 de realisation du filtre<aih6ter k usage 
temporaire, illustr6 par le dessin annex6 dans lequel: 

La figure 1 est une vue sch6matique en coupe du 
filtre au repos 

La figure 2 est une vue sch6matique en coupe du 
filtre d6ptoy6 

La figure 3 est une vue en coupe transversale du fQ- 

tre selon I'axe D de la figure 2 

La figure 4 est une vue 8Ch6matique en coupe de 

rextr6mit6 distale d'un filtre 

La figure 5 est une vue sch6matique de c0t6 du dis- 

positif de maintien du filtre-cath^er pendant le trai- 

tement de thermoTixation. 

Le filtre-cath6ter 1 de invention se compose 
essentiellementd'une canalisation 2 creuse etd'un con- 
duit creux 3 qui est plac6 coaxialement k ITnt^rieur de la 
canalisation 2. Ces deux dements, canalisation 2 et 
conduit 3 , sont en polyt6trafluor^hyldne. 

Dans le pr^ent texte les termes "jproxinial" et 'cfis- 
tal" sont employds en prenant pour r6f6rence la partie 


du ooips du patient par o£i le fBtre est introduit Ainsi 
rextr^mitd cfi^e du fSSre, representee k droSte sur les 
figures 1 et 2. est Pextremite la plus eidgnde de cette 
partie du corps, et rextr6mite pnsdmale la plus rappro- 
5 chea 

Les extrenvtes distales respectivement 2a de la 
canalisation 2 et 3a du conduit 3 sont thermosoudees 
ensemble ei autour dVn anneau ntetairxjue 4. en ader 
inoxydable, platine ou or. Cet anneau 4 est dans un 

w nateriau radio-opaque^ detedaUe lors du posttionne- 
mentdufatra 

Comme cela ressort dairement des figures 1 et 2. 
i'anneau 4 est place entre la canalisation 2 et I'extremite 
distale Sg du conduit 3, Textremite distale 2a de la cana- 

is lisation etarrt repliee k linterieur du conduit 3 et recou- 
vrant Textremite distale 3a dudit conduit. Le 
thennosoudage realise Tassemblage de ces elements 
pour former I'extremite 1 5 du fiHre-catheter. 

Selon un autre nwde de realisation Olustre k la 

20 figure 4. le thermosoudage intervient alors que I'exlre- 
mite distale 3a du conduit interieur 3 deborde au-deld 
de I'anneau metallique 4 et s'evase vers Texterieur 
venant au contact de I'extremite distale 2a de la canali- 
sation 2. 

25 En amont de son extremite distale 2a, la canalisa- 
tion 2 oomporte six entailles 5. pratiquees dans le sens 
longituCBnal sur uie longueur d de 30 mm; elles sont 
regulierement reparties sur la perlpheriede la canalisa- 
tion. Ces entaiOes 5 d6finvtent six barxles 6 identiques, 

30 chacune d'elles ocope un espace angulaire de eO"" de 
la canai^tion 2. Pour une canalisation 2 de 3 mm de 
diametre, cheque bande 6 a une largeur d'environ 1.5 
mm. 

Le conduit 3 est aeux et oomporte un canal central 

35 7, dans lequel peut librement coulisser une tige metalli- 
que 8 servant de tige de guldage lors de llntroduction 
du fiHre-catheter. 

Vers I'extremite proximale. mais i Texterieur du 
corps du patient, la canalisation 2 est f ixee sur un dispo- 

40 sitif 9 de maintien et d'alimentation. Ce dispostif 9 oom- 
porte une tutxjiure cyfindrique ID et des bagues 1 1 et 
12 d*extremite. La premiere bague 11 annulaire rac- 
corde I'extremite proximale 2^ de la canalisation 2 d la 
partie avant de la tutxjiure 10. La secorxie tsague 12 

45 entoure le conduit 3 et ferme la partie arriere de la tubu- 
lure 10. Un ooude 13 debouche en oblique dans le 
corps de la tubulure 10. 

L'extremite proximale 3b du conduit 3 va au-dd^ de 
la tubulure 10. La bague 12 enserre cette extremite dis- 

50 tale 3^ de fafon etanche ; toutefots le conduit 3 peut 
coulisser tongitudinalement dans la bague 12 par rap- 
port k la tiixjlure 10 et done k la canalisation 2. 

Une bague de Uocage 14 est apte k assurer le blo- 
cage du conduit 3 centre la k>ague 12. 

55 La tubulure 10 estfixee de maniere connue k proxi- 
rrvHk du patient sur un bSti supportant deux systdmes 
d'alimentation de produits k irijecter, debouchant pour le 
premier dans I'extremite proxiniale 3t2 du oonduit et 
pour le second dans le coude 13 de la tubulure 10. 
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La mise en oeuvre du fatre-cath6ter ae ddroule 
dans Ids conditions suivantas. 

Dans une premiere phase, la t'ge de guidage 8 est 
Introduite par vole percutan^e dans la veine adequate, 
jusqu'd ce que son extr6mit6 8a (fistale se trouve en 
position dans la veine cave inf^rieure du patient 

Dans une deuxi^me phase, on fait couGsser depuis 
rext^rieur du corps du patient le f iltre-cath6ter 1 le long 
de la tige de guidage 8 jusqu'd ce que Tanneau 4 se 
trouve en position dans la va'ne cave, Id oD le fOtre doit 
dtre implantd. 

Pendarrt le d^roulement de cette deuxi^e phase, 
les t)andes 6 sont au repcs. c'est-d-dire qu'elles sont 
dans le prolongement de la canalisation 2. 

Dans une troisi^e phase illustr^e par la figure 2 et 
conespondant au diploiement du f iltre. la bague de blo- 
cage 14 est desserr^e en sorte de pemnettre au conduit 
3 de coulisser dans la bague 12. Puis on deplace avec 
precaution rextr6mit6 proximale 3b du conduit 3 vers 
Tarri^re dans le sens de la fidche F. Dans cette phase, 
tout le conduit 3 se d^lace ainsi que I'anneau 4. soli- 
daire de rextrdmitd distale 3a du conduit. Etant donn6 
que la tubulure 1 0 et done la canalisation 2 sont mainte- 
nues en position, le recul de I'anneau 4 dans le sens de 
la f l^e F ne peut se produire que grdce d la presence 
des bandes 6 f lexiUes. Cheque bande 6 se plie indivi- 
duellement a6ant de ce fait une deformation transver- 
sale homogdne de la canalisation dans la zone des 
entaiUes 5. Le ddplacement et la longueur des bandes 6 
sont chdsis de telle sorte que, en position de d6pIoie- 
ment, les parties medianes 15 des bandes 6, corres* 
pondant au plan D de couttxire, prennent appui sur la 
parol interne 1 6 de ta veine. Une fois que le filtre est cor- 
rectement d^loy^. la bague de blocage 14 est resser> 
r6e en sorte d'empdcher tout d^placement du conduit 3 
par rapport k la canalisation 2 et done de maintenir les 
bandes 6 dans leur 6tat de ddfomiation transversale. 

Comme cela apparaTt dairement sur la figure 3, qui 
est une coupe eelon le plan D, les six bandes 6 sont 
deptoy^es trarrsversaiement par rapport h la canalisa- 
tion 2 et otrturent partiellement rintdrieur 17 de (a veine 
18. Ainsi les caillofs sanguins se ddplagant k Hnterieur 
17 de la veine 18 sont anr^tds par les bandes 6 tandis 
que le sang peut drculer tibrement 

Prealablement d I'utilisation du f ittre-cath6ter, on a 
fait subir k cdui-ci un traitement thermique de thermo- 
f ixation. Ce traitement a consists k darner un choc ther- 
mique k la partie distale du filtre alors que les bandes 
flexibles 6 sont dans leur etat d^Ioy6, comme illustr6 k 
la figure 2. La dur6e de ce traitement et la temperature 
sont detemvnees en sorte que la forme prise par les 
bandes soit en quelque sorte m^morisee dans la struc- 
ture polymerique du pdytetrafluorethyiena Ce traite- 
ment augmente la resistance k la deformation des 
bandes 6 et evite I'afeaissement du fiRre k llnterieur de 
la veine 18 et le risque de thrombog6nese dO auxtuibu- 
lences creees dans le flux sanguin par Itieterogeneite 
de disposition des bandes 6 dans la velna 

Selon un autre mode de realisation du traitement 


dethermoTixaiion fliustre e la figure 5. le traitement ther- 
nrtique est applique sur la partie distale du fOtre-catheter 
alors que les t>andes flexibles 6 ont une forme torsadee. 
Pour cela. on emmanche dans le conduit tnterieur 3 un 

5 mandrin 1 9 de maniere k rigidif ier la partie distale du fO- 
tre-catheter; on btoque en position rextremite distale 2a 
de la canalisation 2 dans la branche avant 2D dXm sup- 
port de maintien 21, on fait subir & la canalisation 2 une 
rotation sur elle-meme, qu oonf ere aux bandes flexUes 

10 6 la fomie torsadee aiustree sur la fgure 5, puis on Uo- 
que en position la canalisation 2 en amont desdites 
t>andes flexibles 6 dans la branche arriere 22 du sup- 
port de maintien 21 . Le support 21 et la partie distale du 
fOtre-catheter sont places dans un four de cuisson par 

IS exemple par rayonnement micro-onde pour y subir le 
traitement thermique, pendant 4^5 minutes. On remar- 
que que lors de Tutilisation du f Otre. les bandes flexibles 
6 ont tendance k prendre la forme en heiice conferee 
fors du traitement themniqua Blen sOr sur le support de 

20 maintien 21 , les bandes 6 peuvent 6tre dans la position 
repos comme represente sur la figure 5 ou dans Tetat 
deploye. 

Un produit de traitement therapeutique peut etre 
injecte en amont du filtre k travers le conduit 3. k partir 

2S de rextremite proximale 3b de celui-ci. II s'agit d'un anti- 
coagulant du type heparvie ou d*un fibrinolytiqu& Le 
conduit 3 peut comporter des orifices, par exemple dis- 
poses en spirale. dans la zone faisant face aux bandes 
6. Ainsi le produit de traitement therapeutique introduit 

30 dans le conduit 3 peut etre reparti k la fois en amont et 
au niveau du filtre tui-m3me. 

Le meme produit ou eventuellement un autre pro- 
duit de traitement therapeutique peut Stre injecte dans 
la zone immediatement en aval du filtre k travers la 

35 canalisation 2, k partir du coude 1 3 de la tubulure 10. 
Une fois le traitement juge satisfaisant le retrait du 
fQtre s'effectue de la manidre suivanta La bague de blo- 
cage 14 est desseiree et rextremite proximale 3^ du 
conduit 3 est repoussee dans le sens inverse de la fl^- 

^ che F jusqu'd ce que les languettes 6 relrouvent leur 
position de repos. rectilignes et paralldles entre elles. 
Puis, la bague 14 estde nouveau resserree, et Tensem- 
tiie conduit 3 et canalisation 2 est retire de la veine. 
Les essais realises k Taide du f iKre-catheter seton 

45 nnvention ont permis de constater I'absence de toute 
formation de caillots sanguins du fait de la presence du 
filtre dans la veina 

La presente invention n'est pas limitee au mode de 
realisation qui a ete decrit k titre d'exemple non exhaus- 

50 tif, mais en couvre toutes les variantes dans le cadre 
des revendications suivantes. En parliculier la tige de 
guidage 8 peut etre creuse et permettre ilnjection de 
produit de traitement en aval du filtre voire meme bien 
au-deie de rextremite distale du filtre catheter 1 . 

55 

Revendlcations 

1 . RItre pour Unterruption partielle et au moins tempo- 
raire d'une veine qui comporte: 
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a. line canafisation (2) prdsenlant vers son tixfinal scores dstra^utedsymmetricaOy around 

extr&ntt distale des ertaiDes longilijcfinales Hs p&^ery arvJ defining fleodUe stips (6); 

r6parties symdJrIquOTent sur sa p6npt\^B et b. and a conduft (3) within the pipe, the pipe (2) 

d6fimitant des bandes (6) flexisles; and the conduil p) being firmJy attached by 

b et un conAA (3) tnt^'eur k ladite canalisa* s their distal aids {2a. 3a}, the dtetal end of the 

tioa la carafisation (2) et le conduit (3) 6tant fitter being provided with a radiosjpaque organ 
soSdaires par (eurs extr^mitfe distales (2^ 3a). 

rextr6nut6 distale du filtre 6tani 6qwp^ d^jn characterised by the tart that the pipe (2) and the 

organs radiOKpaque; intemaJ conduil are niade of polytelrafluoroethyl- 

10 ene. the (fistal ends (2a ^ of the ppe (2) and the 

caract6ng6 en ce cue (a canal^on (2) et le con- conduit 0) being thermowelded and by the fact that 

duit Intdrieur sent en potyt6traftuor6thyl§ne. les the radio-opaque organ indudes a ring (4), in a 

extr6mrt6s distales (2a. 3a) de canaDsation (2) et radSo-opaque material which s contained between 

du conduit (3) 6tant thennosoud6es. et en ce que the distal ends (2a, 3fl) of the ppe (2) and the con- 

l organe radio-opaque conrporte un anneau (4). is ckA (3) and attached to these during the themiow- 

dans un matdriau radio-opaque qui est indus entre elding, 
les extr6nHt6s distales (2a, 3a) de la canalisation 

(2) etdu conduit (3) etfix6dcelles-ci lore duther- 2. Filter as described in claim 1. characterised by the 

mosoudaga fact that the distal end {2a) of the pipe is bent 

20 tCMrards the inside of the conduit (3) and covers on 

2. Rltre selon la revencficalion 1 , caract6ris6 en ce the one hand the ring (4) and on the other hand the 
que rextr6mit6 distale (2a) de la canalisation est distal end (3a) of the conduit (3). 

replige vers ilnt^eur du conduit (3) et recouvre 

d'une part I'anneau (4) et rfautre part rexlr6mit6 3. RIter as described in claim 1, characterised by the 

distale (3a) du conduit (3). 2S fact that the distal end (3a) of the internal conduit 

(3) is flared outwardly beyond the metal ring (4). 

3. Rtre selon la revendication 1 Garact6ris6 en ce que 

rextr6mit6 distale (3a) du conduit int6rieur (3) 4. RIter as described in claim 1. characterised by the 

s'6vase vers I'extMeur au-del^ de I'anneau m^talli- fatit that the conduit (3) has orifices in the zone sit- 

Que (4). 30 uated opposite the strips (6). 

4. Rltre selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 5. RIter as described in claim 1 , characterised by the 
le conduit (3) comporte des orifices dans la zone fact that, the distal part of the said filter having 
situ6e en regard des bandes (6). undergone a thermoTixing treatment the flexible 

35 strips (6) have an enhanced resistance to deforma- 

5. Rltre selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que tion. 
. la partie distale dudit filtre ayant subi un traitement 

dethemnofixation. les bandes flexibles (6) ontune 6. RIter as descnlied in claim 5. characterised by the 

rte'stance k la ddlbrmation amdior6e. fact that, the fherniofixing treatment having been 

40 performed while the strips (6) were in the deployed 

6. Rltre selon la revendication 5 caract6ris6 en ce que state, the polytetrafluoroethyiene fbnning the flexi- 
. le traitement de thermofixation ayant 6t6 r^is6 ble strips (6) retains the memory of the said 
alors que les bandes (6) 6taient d r^tat d^loy6. le deployed shape. 

polyt6trafluor6thyldne constituant les bandes flexi* 

bles(6)aenm6moireladitefbnned6plqy6e. 4s 7. RIter as described in one of claims 5 or 6. charac- 
terised by the fact that, the thermof ixing treatment 

7. Rtre selon Tune des revendication 5 ou 6 caract^ having been performed while the strips (6) were 
risd en ce que, le traHement de thermoTixation twisted in a helix, the polytetrafluoroethylme fomi- 
ayant 6t6 r6alis6 ators que les bandes (6) teient ing the flexible strips (6) retains the memory of the 
tordues en hdlice. le polytdtrafluordthyfdne consti- so said hdtoal shapa 

tuant les bandes flexibles (6) a en m^moire ladite 

fbmie en h^Rce. Patentansprflehe 

1. Rtter zur teiiweisen und zumindest vorObergehen- 
den Unterbrechung eine Vene, welches aufweist: 

a) einen Kanal (2). der zu seinem distalen 
Ends hin sich in der Langsrichtung erstrek- 
kende Enkeibungen hat. die auf seinem 


Claims 

55 

1 . RIter for the partial and at least terrporary interrup- 
tion ol a vein whidi indudes: 

a apipe (2) havng towards its distal end longi- 
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Umfang symmetrisch verteitt sinci und bieg- 
same Bdnder (6) begrenzen; 
b) und eine Leitung (3) im tnnem des Kanals. 
wobei der Kanal (2) und die Leitung (3) Gber 
ihre dtstalen Enden (2a. 3a) veitunden sind s 
und das distale Ende des RIters ivit einem 
slrahlungsundurchiassigen Qement ausge- 
stattet ist; 

dadurch gekennzelchn^, daB der Kanal (2) und io 
die innere Leitung aus Polytetrafluorethylen beste- 
hen. wobei die distalen Enden (2a, 3a) des Kanals 
(2) und der Leitung (3) thermoverschweiBt sind. 
und daB das Rdntgenundurchlassige Element 
einen Ring (4) in einem ROntgenundurchldssigen is 
Material aufweist. das zwischen den distalen 
Enden (2a. 3a) des Kanals (2) und der Leitung (3) 
enthalten ist und an ihnen betm Thermoverschwei- 
Ben befesbgtwird. 

20 

2. Filter nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
daB das distale Ende (2a) des Kanals zum Innern 
der Leitung (3) hin umgeschlagen Ist und einerseits 
den Ring (4) und andererseits das distale Ende (3a) 
der Leitung (3) QbetdeckL 2S 

3. Riter nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB das distale Ende (3a) der inneren Leitung (3) 
sich nach auBen hin Qber den metallischen Ring (4) 
enveiterL so 

4. RHer nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Leitung (3) Offnungen in dem Bereich 
gegenOber der Bander (6) aufwreisL 

35 

5. RIter nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichneL 
daB der distale Teil des RIters einer ThermoTuder- 
behandlung ausgesetzt wurde und die biegsamen 
Bander (6) einen verbesserten Verfbrmungswider- 
stand haben. 40 

6. Riter nach Anspaich 5. dadurch gekennzeichnet, 
daB nach Beendigung der Thermofodeibehand- 
lung, wShrend der die Bander (6) im entfeJteten 
Zustand waren. das die biegsamen Bander (6) bil- 45 
dende Polytetrafluorethylen (fie entbiiete Form im 
Gedachtnts hat 

7. Filter nach einem der AnspnQche 5 oder 6. dadurch 
gekennzdchnet daB nach Beerxjigung der so 
Thermofixieft)ehand)ung. wahrend der die Bander 

(8) zu einer Schraube verdreht waren, das die bieg- 
samen Bander (6) bildende Polytetrafluorethylen 
die Schraubenfbnn im Qedachtnis hat 
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